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. WSKAZOWKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA UZYTKOWNIKA

Bezpieczna i wydajna praca przy uzyciu tego urzgdzenia mozliwa jest po uwaznym
zapoznaniu sie z niniejszg instrukcjg obstugi oraz Scistym przestrzeganiu wskazéwek
bezpieczenhstwa,

Przed pierwszym uzyciem urzgdzenia nalezy odbyé odpowiednie przeszkolenie,
Wiertarke BP93w nalezy wykorzystywaé zgodnie z jej przeznaczeniem,

Przed rozpoczeciem pracy nalezy dobrze zaznajomi¢ sie ze sterowaniem maszyny
i jej prawidlowym uzyciem,

Konserwacja oraz regulacja BP93w winna odbywac sie kazdorazowo przy
odfgczonym zasilaniu,

Napetnianie, wymiana wody w zbiorniku musi odbywac¢ sie bezwzglednie przy
odfgczonym zasilaniu elektrycznym,

W przypadku rozlania sie wody ze zbiornika ptyn usuwac przy odtgczonym zasilaniu
elektrycznym,

W celu lepszego os$wietlenia obrabianego detalu nalezy stosowaé zintegrowane
os$wietlenie punktowe,

W celu bezpiecznego przemieszczania maszyny nalezy usung¢ z niej wszystkie
swobodnie poruszajgce sie przedmioty,

Nie uzywa¢ maszyny w przypadku uszkodzenia ostony.

PRZEZNACZENIE

Wiertarka elektroerozyjna BP93w stuzy do wspdéirzednosciowego wykonywania otworéw
metodg elektroerozyjng w materiatach przewodzgcych prad, o dowolnej twardosci. Jako
elektroda pracuje miedziana rurka o zgdanej srednicy od 0,3 do 3 mm lub od 3 do 10 mm,
przez ktoérg pod wysokim cisnieniem podawana jest woda dejonizowana. Szybkos¢ obrobki:
od 3 do 12 mm/min, w zaleznosci od rodzaju materiatu, $rednicy otworu, jako$ci wody.
Obrabiarka zbudowana jest na bazie mechaniki drgzarki BP93p stgd ograniczenia w wadze
i wymiarach obrabianego materiatu. W razie potrzeby mozna cze$é mechaniki zastgpic¢
dowolng inna.

3. WYPOSAZENIE KOMPLETU
W standardzie:
e Korpus mechaniczny ze stotem wspotrzednosciowym,
o Generator prgdowy z czytnikiem,
e Zbiornik wody z pompg i filtrem,
o Stol.
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4. DANE TECHNICZNE

MASZYNA Powierzchnia zajmowana przez maszyne
Wymiary
Wanna standard
Stét roboczy
Posuw w osi XYZ
Odlegtosc¢ stotu od pinoli (min/max)
Wysokos¢ obrabianego detalu (max)
Ciezar obrabianego detalu (max)
Srednica elektrody
Doktadnos¢ pozycjonowania
Naped elektryczny w osi
Naped
Ekwiwalent impulsu sterujgcego silnikiem
Materiat na elektrody
Masa catkowita (bez dielektryka)
Pojemnos¢
Dielektryk
Osrodek filtrujacy
Prad drgzenia
Napiecie robocze elektrody
Napiecie zasilania
Moc pobierana
Zuzycie elektrody
WIERTARKA Masa
Obroty silnika
Obroty wrzeciona
Przeswit wrzeciona
Srednica elektrody
Srednica wykonywanych otworéw
Dtugosc elektrody wpuszczonej w wiertarke
Dtugos¢ elektrody wystajace;j
Dtugos¢ prowadnic
Gtebokos$¢ wierconego otworu

ZBIORNIK

GENERATOR

5. BUDOWA

0,9m*
750x700x2500 mm
600x350x200 mm
300x200 mm
300x200x250 mm
140-330 mm
300 mm
60 kg
0,3-3/3-10 mm
0,02 mm
XY, Z
silniki skokowe 1,8°
0,005 mm
rurka miedziana
350kg
50 litrow
woda dejonizowana
papier
50 A
300V
3x380 V
0,5 kw
<1%

3,5 kg
0-25000 obr./min
0-1400 obr./min

3 mm

0,3-3/3-10 mm
0,4-3,5/3,5-10,5 mm
450 mm
250 mm
250-400 mm
do 220 mm

Na konstrukcji spawanej stotu umieszczona jest ptyta kamienna z korpusem mechanicznym
maszyny. Obok stoi szafka generatora prgdowego z czytnikiem. Pod stotem znajduje sie

zbiornik z pompg i filtrem.
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51. CZESC MECHANICZNA.

W jej sktad wchodzg :

a) stot

b) zbiornik z pompa, filtrem oraz przewodami doprowadzajgcymi i odprowadzajgcymi
dielektryk
c) korpus mechaniczny maszyny sktadajgcy sie z elementow:

O

O O O OO O OO0 OO0 O

o O O

O O O O O O

O
O

podstawa (zeliwna konstrukcja kratowa),
nogi regulowane, przykrecane do podstawy,
wozek,
liniowe tozyska kulkowe w osi X tgczgce podstawe i wozek,
liniowe tozyska kulkowe w osi Y tgczgce podstawe i stolik,
Sruba napedowo-pomiarowa w osi Y,
uchwyt z nakretkg Sruby Y i wktadka filcowa, przykrecony do wozka,
Sruba napedowo-pomiarowa w osi X,
uchwyt z nakretkg sruby X i wktadka filcowa, przykrecony do wozka,
silnik skokowy Y,
silnik skokowy X,
zespdt kasowania luzow w osi XY z ciezarkiem zawieszonym na lince
napinajgcej,
hamulec wosi Y,
hamulec w osi X,
stolik z rowkami teowymi oraz nagwintowanymi otworami i uszczelkg gumowg
do potgczenia z wanng,
wanna z rozdzielaczem,
zawory rozdzielacza z wezami,
manometr,
otwor przelewowo-spustowy z zastawkami,
korpus L-ki z wyposazeniem elektrycznym i ostonami,
gtowica sktadajgca sie z elementow :
» liniowe tozysko kulkowe w osi Z, ktérego integralng czes¢ stanowi
listwa z uchwytem mocujacy elektrode
» loze potgczone z korpusem L-ki, do ktérego przymocowane jest
tozysko liniowe
= uchwyt mocujgcy nakretke sruby Z z wkiadka filcowa, przykrecony do
listwy
» $ruba napedowo-pomiarowa w osi Z
= silnik skokowy Z
= osfona glowicy
listwa z uchwytem mocujgcym elektrode,
gtowica obrotowa wyposazona w silnik skokowy ( 1.8°) i przektadnie
Slimakowg o przetozeniu 1: 108.

5.2. OBIEG DIELEKTRYKA

Pod stolem znajduje sie zespot zbiornika, pompy i filtra. W catosci moze on by¢
wysuniety do przodu urzgdzenia. Potgczony jest dwoma gietkimi przewodami z wanng
obrébczg. Dielektryk ze zbiornika podawany jest na filtr bibutkowy, a nastepnie do
rozdzielacza znajdujgcego sie na boku wanny.

Rozdzielacz wyposazony jest w trzy zawory potgczone réownolegle, z ktérych jeden
przewidziany jest do napetniania wanny, a dwa do wymywania produktéw erozji w trakcie
obrobki. Po stronie odptywu znajduje sie otwér przelewowo-spustowy, ktéry umozliwia
catkowity spust dielektryka.
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53. CZESC ELEKTRYCZNA

W jej sktad wchodza:
a) szafka generatora prgdowego ze sterownikiem mikroprocesorowym
b) uktady elektroniczne zainstalowane w korpusie

Uwagal!!!
Szczegdtowe schematy (ideowy i montazowy) znajdujg sie u producenta i dostepne sg na
zyczenie po okresie gwarancyjnym.

Opis dziatania

Synchronizator generuje przebieg prostokatny o regulowanych czasach impulsu T i
przerwy t. Wysterowuje on wzmacniacz korncéwki mocy. Wielkos¢ impulsu prgdowego w
koncéwce 1-45 A uzalezniona jest od nastawy potencjometru R 142 (AMPLITUDA PRADU).
Ustawiony na nim poziom napiecia poréownywany jest ze spadkiem napiecia na oporniku
sumarycznym R191. Rodznica sygnatu wysterowuje wzmacniacz T42, T40 i koncowke
tranzystorow mocy T44.

W przypadku zwarcia lub nieprawidtowych spadkéw napiecia miedzy elektrodami
nastepuje ograniczenie wysterowania koncéwki. Odpowiada za to uktad (T27, PO1, T29,
T30, US23). Do jednej z elektrod dotgczony jest potencjat M (masa ukfadu). Do drugiej
przez D110 wyjscie Zrédta pragdowego oraz tzw. generator zaptonowy czyli kluczowane
napiecie 250 V tranzystorem T192 synchronicznie z wytgczeniem w/w zrodta. Jego praca
sygnalizowana jest Swieceniem lampki ZAPLON.

Sygnat pochodzacy z aktywnej elektrody podany jest na uktad identyfikacji i
formowania przebiegow sterujgcych silnikiem

T 27, P01, R90C36, US15 - ,ZWARCIE” - wycofaj elektrode
T28, P02, R90C37, US14 - PRACA’ - zatrzymaj elektrode
T28, P02, R106C38,US13 - ,ZWOLNIENIE” - wycofaj jesli skutecznosé pracy

przekroczyta 90%

Wraz z sygnatami:

US 11-°OWE’ - okresowe wycofanie

C’ - impuls obrotu dodatniego

C - impuls obrotu ujemnego
trafiajg do uktadu czytnika i sterownika mikroprocesorowego.
Czytnik zajmuje sie obstugg wyswietlaczy, klawiatury, licznikéw dla poszczegdlnych osi, oraz
wysterowania silnikow krokowych zgodnie z zadanym programem.
Ukfad sygnalizacji pobiera informacje z czujnika poziomu i temperatury nafty z krancowek i
termistora umocowanego na radiatorze koncowki mocy. Sygnalizuje on nieprawidtowy stan
przerywanym swieceniem odpowiedniej lampki. W przypadku pracy automatycznej wytgcza
generator (T20, ST1) i wytwarza dodatkowo sygnat akustyczny.
W przypadku wigczenia generatora RC nastepuje wytgczenie koncowki mocy generatora
pradowego (US23), dotgczenie ukladu T26, D60 w celu utworzenia sygnatu ‘PRACA’ -
zatrzymaj silnik oraz dotgczenia przekaznika PK 2 kondensatora C100 zasilanego przez
opornik zaptonu z 250 V. W tym stanie nastepuje réwniez skrécenie czasu pracy
synchronizatora , uaktywnienie uktadu T192, T193 i jw. wytgczenie koncoéwki mocy. Sygnaty
sterujgce silnikiem powstajg analogicznie jak dla pracy z generatorem pragdowym.

6. PRZEMIESZCZANIE MASZYNY

Drazarka BP93w skfada sie z dwoch podstawowych elementéw: urzgdzenia mechanicznego
oraz panelu sterowania. Urzgdzenie mechaniczne nalezy przemieszcza¢ w pozycji pionowej
Z uzyciem wozka widtowego.
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6.1. PRZYGOTOWANIE | TRANSPORT MASZYNY

W ZAPbp maszyna zostaje przygotowana do transportu. W tym celu zdemontowane zostajg
niektére ostony i podzespoty oraz rozpiete uktady elektryczne tgczace panel sterowania
z czeSciami mechanicznymi. Poszczegdlne elementy sg pakowane (zwykle w folie
“‘bgbelkowg”) i umieszczane w samochodzie skrzyniowym w sposob pozwalajgcy na ich
bezpieczny transport. Na zyczenie klienta (za dodatkowg optatg) maszyna pakowana jest do
zamknietej, plombowanej skrzyni.

6.2. ROZLADUNEK MASZYNY
Maszyne nalezy roztadowywaé z pomocg wézka widlowego w sposéb przedstawiony
w punkcie “Przemieszczanie maszyny”.

7. MONTAZ | PODLACZENIE MASZYNY

Drazenie BP93w wymaga rozwaznej obstugi. Ze wzgledu na wystepowanie iskry elektrycznej
w bezposrednim kontakcie z dielektrykiem nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
zabezpieczenie przeciwpozarowe zarowno urzadzenia jak i pomieszczenia w ktorym sie
znajduje. Drgzarka powinna by¢ zainstalowana w osobnym pomieszczeniu, ktére spetnia
nastepujgce warunki:

e dobre oswietlenie
niski poziom hatasu
dobra wentylacja ( wskazany wycigg gazéw znad maszyny)
dobre zabezpieczenie przeciwpozarowe (wyposazenie w gasnice sniegowg)
temperatura powietrza w zakresie 15-25°C
zabezpieczenie medyczne (apteczka)
zabezpieczenie przeciwpozarowe - sprzet przeciwpozarowy powinien by¢
umieszczony w miejscach dobrze dostepnych i najmniej zagrozonych.

Maszyna winna by¢ ustawiona tak, aby istniat wygodny dostep do wytgcznika gtdéwnego
oraz wszystkich czesci podlegajgcych okresowym przeglagdom. Maszyna winna byé
poddawana okresowym badaniom przez SANEPID pod katem okreslenia wielkosci emisiji
pola elektromagnetycznego w celu wyznaczenia w danym pomieszczeniu ,stref zagrozenia”.

Uwaga!!!

Znaki ostrzegawcze wedlug PN-74/T-06260 nalezy umiesci¢ przy wejsciu do pomieszczenia
w ktéorym znajduje sie wiertarka elektroerozyjna oraz wywiesi¢ plan sytuacyjny z
naniesionymi punktami pomiaru natezenia pola elektromagnetycznego.

Po skonczonej pracy nalezy:
e nacisngc przetgcznik RECZNA

o wyltgczy¢ przetgcznik gtowny O/I

e sprawdzi¢ czy nie pojawit sie wyciek ze zbiornika z wodg dejonizowang

e wyjgc gniazdo z sieci

e przed opuszczeniem pomieszczenia sprawdzi¢ czy gasnice sg na swoim miejscu
Uwaga !!!

W przypadku zaobserwowania ptomienia w wannie nalezy:
e wylgczy¢ maszyne wytgcznikiem gtownym O/I
e prébowaé zdmuchnag¢ ptomien, a w przypadku braku skutecznosci zastosowaé
gasnice
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8. OPIS REGULACJI NA PLYTACH CZOLOWYCH.

T

1) AMPLITUDA PRADU: ptynna regulacja amplitudy pragdu wytadowanh 1-40A (50A)

2) PROG PRACY: regulacja skutecznosci drgzenia 0-100%

3) PROG ZWARCIA: regulacja opdznienia wycofania elektrody na skutek zwar¢ lub
nieprawidtowej pracy.

Pokretta 2 i 3 stuzg do nastawy warunkéw pracy maszyny w cyklu automatycznym. Silnik tak
dtugo powoduje opuszczenie elektrody, az zostanie przekroczony zadany wspotczynnik
wytadowan. Ponowne zatgczenie silnika wystepuje wtedy, gdy czestos¢ wytadowah jest
nizsza od zgdanego wspotczynnika w wyniku ubytku materiatu i powiekszenia szczeliny
roboczej. Jezeli czestos¢ zachodzacych zwaré jest wyzsza od zgdanego progu zwarc to
nastepuje wycofanie elektrody, az do ustania zwarcia i ponowne jej zblizenie do materiatu.

4) POSUW: dwa potencjometry WYCOFANIE, DOJAZD decydujg o wysokos$ci odjazdu i
dtugoséci czasu drgzenia w przypadku zalgczonej funkcji OKRESOWE WYCOFANIE
ELEKTRODY.

5) IMPULS: ptynna regulacja czasu trwania przerwy w zakresie 5-1000 us

6) PRZERWA: ptynna regulacja czasu trwania przerwy w zakresie 5-100 s,

7) AUT. REG. fgcznik: automatyczna regulacja czasu trwania przerwy. Wigczenie
klawisza powoduje ustawienie czasu przerwy zgodnie z nastawg potencjometru
LPRZERWA”. Z chwilg wystgpienia nieprawidiowej pracy zostaje wydtuzony do
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100us. Stosuje sie w przypadku, gdy drazenie przebiega w trudnych warunkach.
Powoduje zwiekszenie zuzycia elektrody.

8) ZWR tacznik: zalgczenie zaworu elektromagnetycznego do impulsowego natrysku
dielektryka

9) POMPA fgcznik: wcisniecie klawisza powoduje uruchomienie pompy i napetnienie
wanny dielektrykiem

10) RC-GENERATOR fgcznik: nacisniecie tego przycisku powoduje zatgczenie do pracy
generatora relaksacyjnego RC. Uzywany jest do drgzenia spiekéw oraz w przypadku,
gdy nastepuje zamulenie szczeliny lub gdy tworzy sie przerwa do elektrody w pracy z
generatorem tranzystorowym. RC — GENERATOR stosujemy z umiarem ze wzgledu
na duze kilku, kilkunastoprocentowe zuzycie elektrody w czasie pracy.

11)WYGLADZANIE: generator nisko-pragdowy 1-3A stuzy do wygtadzania powierzchni
drgzonych.

12) START fgcznik: nacisniecie klawisza powoduje zatgczenie generatora prgdowego

13)STOP facznik: jw. wylgczenie.

14)Wytacznik gtowny O/I: doprowadza napiecie 3 x 380V z sieci do maszyny

15) Lampki sygnalizacyjne

o Zapton: sygnalizuje prace uktadu zaptonowego. Przy braku wytadowan $wieci
stabilnie, podczas wytadowan przygasa, w przypadku zwarcia elektrod -
gasnie.

o Praca: sygnalizuje wystgpienie zadanej lub wiekszej niz zadana liczba
wytadowan w szczelinie, a takze zatrzymanie napedu (elektrody) w cyklu
automatycznym.

o Zwarcie: sygnalizuje wystgpienie zwarcia i wycofanie elektrody w cyklu
automatyczny.

o Zasilacz: sygnalizuje prace zasilacza uktadéw elektronicznych.

o Sieci: sygnalizuje wystgpienie napiecia sieci 220V.

o Brak fazy: sygnalizuje wystgpienie braku fazy.

16) CZYTNIK: opis klawiatury i wy$wietlanych znakéw znajduje sie w drugiej czesci DTR
pt: ,Podrecznik uzytkownika”

Przyciski funkcyjne do obstugi wiertarki na ptycie generatora:
a) Na ptycie czotowej:
o P1: pompa ci$nieniowa (zalezna od P2)
o P2: pompa filtrujgca
o P3: wrzeciono wiertarki

b) Na plycie tylne;j:

o WRZECIONO P3: regulacja predkosci obrotowej wrzeciona wiertarki
o POMPA P1: regulacja cisnienia obrotami pompy
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9. UWAGI EKSPLOATACYJNE

a) Przed przystgpieniem do pracy nalezy wypoziomowac¢ podstawe ze stotem zeliwnym.

b) Wszystkie czesci metalowe nie lakierowane nalezy chroni¢ przed korozjg (nawilzaé
olejem).

c) Zastosowane w napedach silniki skokowe pracujg w ukfadzie z otwartg petla
sprzezenia zwrotnego. W uktadzie tym przy nadmiernym obcigzeniu silnikow mogg
wystgpi¢ btedy pomiarowe.

d) Przed kazdg pracg a w szczegolnosci po okresie przerwy w pracy nalezy sprawdzic¢
czysto$¢ i naoliwienie srub oraz poprawnosé pracy napedéw w calym zakresie dla
poszczegélnych osi. W przypadku nieprawidtowosci nalezy nasmarowaé $ruby
smarem molibdenowym i powtérzy¢ powyzszg czynnosc,

e) Odczyt czytnika nalezy traktowac jako przyblizony. W przypadku koniecznosci
uzyskania duzych dokladnosci nalezy korzysta¢ z doktadniejszych urzadzen
pomiarowych np: listwy pomiarowe.

f) Wynik dragzenia przedstawiony na czytniku obarczony jest btedem wynikajagcym z
rozbicia szczeliny (parametr S,) oraz zuzycia elektrody (parametr 0). Zadajgc zatem
gtebokos¢ drgzenia nalezy na podstawie charakterystyk wykonac najpierw obliczenie:

WYMIAR ypisany = WYMIAR 354any - Sp + f(0)
,gdzie:
f(0) - projektowanie zuzycie elektrody

g) W czasie pracy powierzchnia detalu powinna by¢é przykryta co najmniej 3 cm warstwg
dielektryka.

h) Nie dopuszcza¢ do przybrudzenia nafty i nadmiernego zanieczyszczenia filtra. W tym
celu nalezy przeprowadzi¢ okresowe oczyszczenie zbiornika:

wypompowac maksymalng ilos¢ nafty do oddzielnego pojemnika,

wysuszy¢ zbiornik, zdjaé¢ pokrywe i odtgczy¢ przewdd spustowy,

wyla¢ reszte starej nafty , usung¢ szlam i oczysci¢ zbiornik,

montowac i wsung¢ zbiornik na poprzednie miejsce,

czystg badz odstang nafte wlewaé do wanny przy odstonietym otworze

spustowym.

Czestos$¢ w/w operacji powinna by¢ uzalezniona od czasu pracy maszyny i objetosci
wyerodowanego materiatu. Powinna nastgpi¢ nie rzadziej niz co 2 miesigce.

i) Srednica elektrody przy drgzeniu w obrocie nie powinna przekracza¢ 30 mm.

j) Amplituda pradu wytadowan nie powinna przekraczaé 8A na cm? drazonej
powierzchni. Nie spetnienie tego warunku prowadzi do zwiekszonego zuzycia
elektrody.

k) Czas impulsu powinien by¢ co najmniej 10 razy dluzszy od czasu przerwy. W
przypadkach w ktérych nie jest mozliwe spetnienie tego warunku nalezy liczy¢ sie ze
zwiekszonym zuzyciem elektrody.

O O O O O

Uwaga!!!
Zabrania sie uruchamiania i pracy na maszynie przy otwartych ostonach lub zablokowanych
wytgcznikach krancowych.
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10.PIERWSZE URUCHOMIENIE.

a) Sprawdz czy spetnione sg warunki BHP.

b) Doprowadz zasilanie 3x380V.

c) Skre¢ gatke ‘Amplituda prgdu’ do minimum.

d) Woycisnij wszystkie klawisze w ramce ‘Funkcje’.

e) Wybierz dowolny zakres czasu impulsu i przerwy.

f) Wigcz przetacznik gtowny O/I.

g) Dysponujesz mozliwoscig sterowania silnika w wybranej osi X,Y,Z,C. W tym stanie
mocujesz elektrode, materiat oraz ustawiasz wzajemne ich potozenie.

h) Wopisz program zgodnie z drugg czescig DTR.

i) Bardzo wolno dojedz elektrodg do materiatu, az do uzyskania styku (w chwili
zapalenia sie lampki ‘zwarcie’ zatrzyma sie silnik),- wyzeruj licznik przyciskami WB,
STRZALKA wybranej osi: 0, R

j) Ustaw parametry drgzenia postugujac sie wykresem. Jesli jeste$ poczatkujgcym
operatorem skorzystaj z zatgczonej tabeli, nalezy wybraé:

o czas impulsu

okresowe wycofanie

czas przerwy

amplitude pradu

prég pracy

prég zwarcia

automat. reg.czasu przerwy

posuw

RC-generator

O O O O O O O O

Uwaga!!!
W zaleznos$ci od sposobu ptukania, chtodzenia, charakteru i wykonania elektrody uzyskane
rezultaty nawet znacznie moga odbiegaé od wynikédw umieszczonych w tabeli

k) Zamknij spust , ustaw przelew w wannie i wtgcz pompy klawiszami P1,P3.

[) Ustaw czujnik poziomu nafty tak, aby wytgczat maszyne z chwila, gdy nafta przykrywa
co najmniej 3 cm powierzchnig obrabiang (patrz lampka POZIOM NAFTY).

m) Ustaw ptukanie wezami i zaworami doptywu.

n) Jesli wszystkie czerwone lampki sg wygaszone (z wyjgtkiem lampek na klawiaturze
membranowej) nacisnij klawisz START generatora a nastepnie A- praca
automatyczna. Powinien nastgpi¢ automatyczny proces drazenia.

0) Po zakonczeniu drgzenia wykonaj nastepujgce czynnosci:

o wylgcz generator klawiszem ‘STOP”,

o wycofaj elektrode .

o wytgcz pompe i spusc nafte,

o wylgcz maszyne wylgcznikiem gtdwnym

Uwaga!!!

W przypadku drgzenia bocznego w zamknietych otworach, w ktérych elektroda nie ma
mozliwoéci petnego wycofania na skutek zwar¢ lub nieprawidtowej pracy nalezy przed
zmiang kierunku drgzenia doprowadzi¢ do catkowitego zaniku wytadowan w szczelinie.
Czasami nalezy wycofac elektrode, oczysci¢ drgzony otwér, ponownie zjechaé do poziomu
drazenia, odczeka¢ az ustang wytadowania i dopiero zmienic kierunek.

Uwaga!!!
Nie dopuszcza sie pracy z elektrodg nie zanurzong w dielektryku bez prawidtowo
ustawionego czujnika poziomu nafty.

© Zaktad Automatyki Przemystowej B. P.
10



11.MOCOWANIE WIERTARKI

a) Rozstaw otworéw mocujgcych przystosowany do maszyn ZAP BP,
b) Wiertarke mocujemy na pinioli maszyny (uzywajgc czterech srub imbusowych M5).

Uwaga!!!

Wiertarka powinna by¢ odizolowana od pinioli maszyny

12.SCHEMAT PODLACZENIA CIECZY CHLODZACEJ

SCHEMAT HY DRAULICZNY

@

I

Zasilanie wiertarki [9]

G

Zbiomk

o

13.NIC NIE ROB

14.PODLACZENIE ZASILANIA ELEKTRYCZNEGO

a) wcisng¢ wtyczke wiertarki w gniazdo zasilajgce wbudowane w korpus maszyny,
b) podigczyé przewdd napieciowy maszyny do obudowy wiertarki (Sruba M4).

15.USTAWIENIE WIERTARKI | REGULACJA

a) opusci¢ zespot prowadzacy (16) w dolne potozenie nie wyjezdzajgc z tozysk zespotu
prowadzgcego ,

b) dosung¢ czujnik do prowadnicy (13) w osi X,

c) wigczyé¢ posuw osi Z maszyny,

d) odczytywaé odchyiki wskazan czujnika.

Uwaga!!!
Regulacji dokonujemy gdy czujnik dotyka do prowadnicy w jej dolnym potozeniu.

e) regulowac srubami regulacyjnymi M6 znajdujgcymi sie od spodu wiertarki,

f) po ustawieniu prowadnic wiertarki w osi X przestawic¢ czujnik na os Y,

g) powtdrzyé czynnosci od pkt. c)-e),

h) po wykonaniu ustawienia przestawi¢ czujnik ponownie na o$ X i sprawdzi¢ ponownie
odczyt, ewentualng odchytke skorygowac.

© Zaktad Automatyki Przemystowej B. P.
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16.MOCOWANIE ELEKTRODY | USTAWIENIE

a) Sprawdzi¢ droznos¢ otworu elektrody,

b) Na przygotowang elektrode zatozy¢ odpowiednig uszczelke U3 i odpowiedniej
srednicy tuleje zaciskowa (3),

c) Wsunac elektrode (5) we wrzeciono (10) wiertarki (max. 400mm),

d) Dokreci¢ nakretke (6),

e) Wigczy¢ obroty wrzeciona wiertarki uzywajgc przycisku P3 na ptycie czotowej
generatora (regulacja predkosci obrotowej wrzeciona wiertarki regulatorem
oznaczonym WRZECIONO P3 na ptycie tylnej generatora),

f) Ustawic bicie elektrody uzywajgc palcow rak lub przyrzadu. W przypadku ktopotow
z ustawieniem bicia elektrody, elektrode nalezy zmiekczyé poprzez jej podgrzanie,

g) Dobra¢ odpowiednig $rednice oczka prowadzacego (4). Wcisngé w izolator (7),
a nastepnie w obsade zespotu prowadzgcego (16).

© Zaktad Automatyki Przemystowej B. P.
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17.WIERCENIE

Po poditgczeniu wszystkich przewoddw hydraulicznych i elektrycznych, zamocowaniu
i ustawieniu elektrody, doborze oczka mozemy zaczg¢ wiercenie. W tym celu nalezy:
a) Najecha¢ nad miejsce wierconego otworu,
b) Wigczy¢ pompe filtrujgcg P2,
c) Wigczyc¢ obroty wrzeciona wiertarki P3,
d) Wigczy¢ pompe cisnieniowg P1 i wyregulowac cisnienie w zaleznosci od srednicy
rurki max 20Pa,

Uwaga!!!

Przy pierwszym zatgczeniu pompy P1 regulator POMPA P1 skreci¢ max. w lewo. Ustawi¢
zadane ci$nienie pokrecajgc delikatnie w prawo (uwaga na gwattowny skok cisnienia). Nie
regulowa¢ zaworem przelewowym znajdujgcym sie na wannie maszyny. Nastepne
zatgczenia pompy P1 powinno by¢ state.

e) Ustawiamy parametry pracy generatora,
f) Programujemy gtebokosc¢,
g) Zaczynamy wiercic.

W przypadku wiercenia gtebokich otworéw Ilub drgahn rurki stosowa¢ podtrzymke
z wkasciwym oczkiem zakfadang na prowadnice 13. Przy $rednicach powyzej @1 i wierceniu
otwordéw gtebokich lub wierceniu kilku warstw ptyt moze wystepowaé zjawisko wychylania sie
lub odrywania rdzenia otworu mocowanego (patrz rysunek), co powoduje powstawanie
zwarcia i wyjezdzanie gtowicy w gore.

© Zaktad Automatyki Przemystowej B. P.
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Aby temu zapobiec dopuszczalne stosowanie elektrod o przekroju pokazanym na rysunku
ponize;j.

18.WYMIANA USZCZELKI

a) Odkreci¢ nakretke zaciskowg 8,

b) Wyciggna¢ weza zasilajgcego 9,

c) Odkreci¢ tacznik 1,

d) Wyciggnac¢ zuzytg uszczelke U2,

e) Nowg uszczelke i wrzeciona posmarowaé smarem statym,

f) Wocisngé¢ uszczelke,

g) Dokreci¢ tgcznik, dotozy¢ weza i dokreci¢ nakretke zaciskowa.

Jako dielektryk mozna uzy¢ wody lub weglowodoréw typu parafina. Zalecenia p. pozarowe
dotyczg przypadku uzycia dielektryka palnego (np. weglowodoréw). W przypadku wody
nalezy liczy¢ sie ze sladowym zjawiskiem elektrolizy, wydzielaniem wodoru i mozliwym jego
zaptonem.

© Zaktad Automatyki Przemystowej B. P.
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19.REGULACJA PRADU

Parametry elektryczne wiercenia dobieramy w zaleznosci od efektow jakie chcemy uzyskac.
Duzy prad daje nam :
o wieksze zuzycie elektrody
o wiekszg predkosc¢ obrdbki
o Wwiekszg szczeline roboczg
Maty prad daje nam :
o mniejsze zuzycie elektrody
o mniejszg predkos¢ obrobki
o mniejszg szczeling roboczg
Prad wiercenia wybieramy przetgcznikiem ‘AMPLITUDA PRADU’ (A)
o pozycja 1. najmniejszy prad
o pozycja 4. najwiekszy prad
Na wielko$¢ prgdu oraz szybko$¢ pracy majg wptyw :
o czas trwania impulsu regulowany w zakresie: 25 -1100 us

o czas trwania przerwy regulowany w zakresie: 5 - 100 us
o prég pracy regulowany: 1 -9
o prog zwarcia regulowany: 1 -9
20.POMOC
Drgania wrzeciona silnika Wymienic¢ tozysko oporowe silnika
Brak otwordw silnika wiertarki Sprawdzi¢ podtgczenie silnika wiertarki
Sprawdzi¢ szczotki silnika
Brak otworéw wrzeciona wiertarki Wymienic¢ kota przektadni slimakowej silnika,
nasmarowac¢ smarem statym
Wycieki wody pomiedzy zaciskiem, Dobra¢ odpowiednig uszczelke
a nakretkg tulei zaciskowej
Silnik wyrzuca wode cieknie po wrzecionie Wymieni¢ uszczelke U2
Drgania elektrody Podgrzac¢ i ustawi¢ elektrode
Niskie cisnienie lub jego spadki Regulowa¢ zaworem przelewowym, a takze
regulatorem cisnienia zwiekszajgc obroty
pompy

21.INSTRUKCJA BHP

Wiercenie wymaga rozwaznej obstugi. Ze wzgledu na wystepowanie iskry elektrycznej
w bezposrednim kontakcie z tatwopalnym dielektrykiem nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
zabezpieczenie przeciwpozarowe zarowno urzgdzenia jak i pomieszczenia w ktorym sie
znajduje.

Drazarka powinna byc¢ zainstalowana w pomieszczeniu, ktore spetnia warunki:
a) dobre oswietlenie,
b) niski poziom hatasu,
c) dobra wentylacja ( wskazany wycigg gazow znad maszyny),
d) dobre zabezpieczenie przeciwpozarowe (wyposazenie w gasnice $niegowa)
e) temperatura powietrza w zakresie 15— 35 C
f) zabezpieczenie medyczne (apteczka).
g) zabezpieczenie przeciwpozarowe - sprzet przeciwpozarowy powinien byc¢
umieszczony w miejscach dobrze dostepnych i najmniej zagrozonych.
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Maszyna winna by¢ ustawiona tak, aby istniat wygodny dostep do wytgcznika gtdéwnego
oraz wszystkich czesci podlegajgcych okresowym przeglagdom fabrycznym co 1000 godzin

pracy. Nigdy nie nalezy pozostawia¢ pod napieciem bez nadzoru. Po skohczonej pracy
nalezy:
a) nacisngc¢ przetgcznik RECZNA,
b) wytaczyé przetacznik gtowny O/1,
c) spusci¢ nafte do zbiornika,
d) sprawdzi¢ czy nie pojawit sie wyciek ze zbiornika z dielektrykiem,
e) przed opuszczeniem pomieszczenia sprawdzi¢ czy gasnice sg na swoim miejscu.
f) obstuga bezwzglednie mozliwa po odbyciu stosownego przeszkolenia przez
producenta,
g) obrabiarka winna by¢ uziemiona,
h) obrabiarka wyposazona jest w automatyczny czujnik termiczny nastawiony na 40 °C
w przypadku przekroczenia temperatury dielektryka nastepuje wytgczenie maszyny,
i) obrabiarka wyposazona jest w czujnik poziomu dielektryka, w przypadku poziomu
nizszego od zadanego praca w trybie automatycznym jest niemozliwa,
j) praca bez zatozonego czujnika jest zabroniona
22.ADRESY
a) FILTRY WE-325

Przedsiebiorstwo Produkcyjno Handlowe Motoryzacji EXMOT ul. Przemystowa 2
19-300 ELK tel. (087) 62-13-659

lub L-325 lub L-520

Sp. Inwalidow TWO-MET 95-100 ZGIERZ ul. Dabrowskiego 14 tel.(042) 71-63-121

b) SMAR MOLIBDENOWY DO SRUB - gleitmo 100
FUCHS OIL CORPORATION (PL) Sp. z o.0.
40-382 KATOWICE ul.Rozdzienskiego41 tel.(032) 156-30-33
44-101 GLIWICE ul. Kujawska 102  tel. (0-32) 230-24-90, fax.(0-32) 230-25-90
mgr inz. Jacek Ratajski t.6dz tel. (0-42) 654-58-80

c)

RURKI MIEDZIANE

TRANSCORN Sp. z 0. 0. Wilimowo 2, 11-041 Olsztyn 15, tel./fax. 089 527 43 63, kom.
0606790237
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