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1. WSKAZOWKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA UZYTKOWNIKA

a) Bezpieczna i wydajna praca przy uzyciu tego urzadzenia mozliwa jest po uwaznym
zapoznaniu sie z niniejszg instrukcjg obstugi oraz Scistym przestrzeganiu wskazéwek
bezpieczenhstwa.

b) Przed pierwszym uzyciem urzadzenia nalezy odby¢ odpowiednie przeszkolenie.

c) Drazarke BP97 nalezy wykorzystywac zgodnie z jej przeznaczeniem .

d) Przed rozpoczeciem pracy nalezy dobrze zaznajomié sie ze sterowaniem maszyny i
jej prawidlowym uzyciem.

e) Konserwacja oraz regulacja BP97 winna odbywacé sie kazdorazowo przy odtgczonym
zasilaniu.

f) Napetnianie, wymiana wody w zbiorniku musi odbywaé sie bezwzglednie przy
odtgczonym zasilaniu elektrycznym.

g) W przypadku rozlania sie wody ze zbiornika ptyn usuwaé przy odtgczonym zasilaniu
elektrycznym.

h) W celu lepszego o$wietlenia obrabianego detalu nalezy stosowac zintegrowane
oswietlenie punktowe.

i) W celu bezpiecznego przemieszczania maszyny nalezy usung¢ z niej wszystkie
swobodnie poruszajgce sie przedmioty.

j) Nie uzywaé maszyny w przypadku uszkodzenia ostony.

2. PRZEZNACZENIE

Drazarka ubytkowa BP97 stuzy do obrobki elektroiskrowej wszystkich rodzajow stali,
zeliwa, spiekow, aluminium i innych materiatdw przewodzacych prad elektryczny.
Wykorzystywana jest gtdwnie przy wykonywaniu form wtryskowych, wykrojnikow i przy
obrébce narzedzi poddanych wczesniejszej termicznej i/lub chemicznej obrébce.

Mozliwos¢ pracy w osiach XYZC prowadzi do uproszczenia elektrod, obnizenia
materiatochtonnosci, a takze poprzez poprawe warunkdéw pracy do skrécenia czasu obrébki.
Co najwazniejsze BP97 pozwala na wykonywanie otworow o ksztattach trudnych do
uzyskania w przypadku stosowania innych metod.

3. WYPOSAZENIE KOMPLETU

W standardzie:

e Korpus mechaniczny ze stotem wspotrzednosciowym

o Generator prgdowy z czytnikiem

e Zbiornik nafty z pompa i filtrem

e Czujnik poziomu nafty
Wyposazenie dodatkowe:

o Tokarka elektroerozyjna TE-1
Gtowica obrotowa GO-1
Mikrodrgzarka MD-1
Uchwyt regulacyjny UR-1
Przystawka planetarna WS-1
Przyrzad do drgzenia tarcz PDT-1
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4. DANE TECHNICZNE

BP97

Powierzchnia zajmowana przez maszyne
Wymiary
Wanna standard

3,2m*
1000x1600x2300 mm
540x800x300 mm

Stét roboczy 400x500 mm
Posuw w osi XYZ 300x450x220 mm
Odlegtos¢ stotu od pinoli (min/max) 110-330 mm
Wysokos$¢ obrabianego detalu (max) 350 mm
Ciezar obrabianego detalu (max) 400 kg
Ciezar elektrody (max) 15 kg
Doktadnos¢ pozycjonowania 0,02 mm
Naped elektryczny w osi XY, Z
Naped silniki skokowe 1,8°
Ekwiwalent impulsu sterujgcego silnikiem 0,005 mm
Materiat na elektrody Cu, grafit
Pojemnos¢ 400 litréw
Dielektryk nafta kosmetyczna, olej parafinowy
Osrodek filtrujacy papier
Prad drgzenia 50 A
Napiecie robocze elektrody 250 V
Napiecie zasilania 3x380 V
Moc pobierana 4 KW
Zuzycie elektrody <1%
920 kg
PLN 53 900 zt

5. BUDOWA

Na konstrukcji spawanej stotu umieszczona jest ptyta kamienna do ktorej

przymocowany jest zespdt prowadnic osi Y oraz zeliwny stot z wanng. Po w/w prowadnicach
przesuwa sie w osi Y konstrukcja bramowa z prowadnicami osi X i wozkiem osi X. Do wozka
zamocowany jest zespot prowadzenia pinoli przemieszczajacej sie w osi Z. Pinola
wyposazona zostata w uchwyt do mocowania elektrod lub elementow dodatkowego
wyposazenia. Zespot taki pozwala na wykonanie przemieszczania elektrody wzgledem
zeliwnego stotu w osiach X,Y,Z i C (w przypadku zastosowania gtowicy obrotowej). Pod
stotem znajduje sie zbiornik z zespotem pomp (napetnianie, przepompowywanie, ptukanie,
dodatkowe ptukanie lub podsysanie). Za maszyng ustawiony jest blok filtréw mechanicznych
usuwajacych produkty erozji z nafty. Catosé zabudowana jest ostonami stalowymi. Blok
generatora prgdowego oraz sterownik mikroprocesorowy kontrolujacy proces obrébki
znajduja sie w oddzielnej szafie sterowniczej umieszczonej z prawej strony maszyny.
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51. CZESC MECHANICZNA.
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Rys. 1. Konstrukcja mechaniczna

W jej sktad wchodzg (patrz rys.1):

1) prowadnica dolna Y

2) konstrukcja bramy

3) zbiornik nafty

4) podstawa

5) sanie

6) gumy pod ptyte kamienng
7) ptyta kamienna

8) tozyska liniowe

9) stot zeliwny
10)obcigznik Y
11)obcigznik X
12)zawieszenie pomp
13)pompy

14)zamek wanny
15)nakretka zamka wanny
16)obudowa (ostony)
17)filtry nafty

Zaktad Automatyki Przemystowej B.P.

18) prowadnica gérna X

19)stot gérny - wozek osi X
20)tuleja Z

21)pinola

22)silniki X,Y,Z

23)mocowanie silnika Y,Z
24)prowadzenie tasmy Y
25)wanna

26)mocowanie $lizgu pinoli
27)docisk pinoli

28)mocowanie zasilacza silnikow
29)podpora prowadnicy goérnej X
30)podpora prowadnicy dolnej Y
31)tuleja fgczaca silnik ze $rubg,
32)sruba z tozyskiem oporowym
33)skrzynka elektryczna
34)uchwyt do mocowania elektrod
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5.2. OBIEG DIELEKTRYKA
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Rys. 2. Obieg dielektryka (rzut z gory)

Pod stotem znajduje sie zespdt zbiornika, pomp i filtréw. Moze on by¢ wysuniety do
tytu urzadzenia (z chwilg odtgczenia przewoddéw zasilajgcych wanne) - patrz rys.2.
Potaczony jest trzema gietkimi przewodami olejoodpornymi z wanng obrébczg. Zbiornik
podzielony zostat na 3 komory. Dielektryk z wanny przez spust sptywa do komory nr.1. Tutaj
czes¢ produktow erozji osiada na dnie (ciezsze czgsteczki) zas nadmiar dielektryka przelewa
sie do komory nr.2. W komorze 2 zanurzone zostaty 3 pompy P2, P3,P4. Pompa P2 przez
filtr F2 podaje oczyszczony dielektryk do komory nr.3 z ktérej czysta nafta podawana jest za
pomocg pompy P1 bezposrednio do wanny (napetnianie). Pompa P3 przez filtr F3 podaje
oczyszczony dielektryk do rozdzielacza w wannie. Podobnie dodatkowa pompa P4 przez filtr
F4 dostarcza dielektryk do wanny gdzie opcjonalnie mozna realizowac¢ funkcje natrysku lub
podsysania. Rozdzielacz wyposazony jest w trzy zawory, z ktérych jeden przewidziany jest
do regulacji ptukania lub podsysania, drugi tylko do regulacji ptukania ciaggtego a trzeci do
regulacji ptukania impulsowego pojawiajgcego sie z chwilg wigczenia funkcji okresowego
wycofania elektrody. W wannie znajduje sie ponadto ukiad przelewowo-spustowy, ktéry
umozliwia catkowity spust dielektryka badz po otwarciu wybranego otworu przelewowego na
utrzymanie zadanego jego poziomu w wannie.

5.3. CZESG ELEKTRYCZNA

W jej sktad wchodza;:
a) szafka generatora pragdowego ze sterownikiem mikroprocesorowym
b) czujnik poziomu i temperatury nafty
c) uktady elektroniczne zainstalowane w korpusie
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Uwagal!!!
Szczegdtowe schematy (ideowy i montazowy) znajdujg sie u producenta i dostepne sg na
zyczenie po okresie gwarancyjnym.

Opis dziatania

Synchronizator generuje przebieg prostokatny o regulowanych czasach impulsu T i
przerwy t. Wysterowuje on wzmacniacz koncowki mocy. Wielkos¢ impulsu pradowego w
koncéwce 1-45 A uzalezniona jest od nastawy potencjometru R 142 (AMPLITUDA PRADU).
Ustawiony na nim poziom napiecia porownywany jest ze spadkiem napiecia na oporniku
sumarycznym R191. Roéznica sygnatu wysterowuje wzmacniacz T42, T40 i koncowke
tranzystorow mocy T44.

W przypadku zwarcia lub nieprawidtowych spadkéw napiecia miedzy elektrodami
nastepuje ograniczenie wysterowania koncéwki. Odpowiada za to uktad (T27, PO1, T29,
T30, US23). Do jednej z elektrod dotgczony jest potencjat M (masa ukfadu). Do drugiej
przez D110 wyjécie zrodta pragdowego oraz tzw. generator zaptonowy czyli kluczowane
napiecie 250 V tranzystorem T192 synchronicznie z wylgczeniem w/w zrodta. Jego praca
sygnalizowana jest Swieceniem lampki ZAPLON.

Sygnat pochodzacy z aktywnej elektrody podany jest na uktad identyfikacji i
formowania przebiegow sterujgcych silnikiem

T 27, P01, R90C36, US15 - ,ZWARCIE” - wycofaj elektrode
T28, P02, R90C37, US14 - PRACA’ - zatrzymaj elektrode
T28, P02, R106C38,US13 - ,ZWOLNIENIE” - wycofaj jesli skutecznosé pracy

przekroczyta 90%

Wraz z sygnatami:

US 11-°OWE’ - okresowe wycofanie

C’ - impuls obrotu dodatniego

C - impuls obrotu ujemnego
trafiajg do uktadu czytnika i sterownika mikroprocesorowego.
Czytnik zajmuje sie obstugg wyswietlaczy, klawiatury, licznikéw dla poszczegdlnych osi, oraz
wysterowania silnikow krokowych zgodnie z zadanym programem.
Ukfad sygnalizacji pobiera informacje z czujnika poziomu i temperatury nafty z krancowek i
termistora umocowanego na radiatorze koncowki mocy. Sygnalizuje on nieprawidtowy stan
przerywanym swieceniem odpowiedniej lampki. W przypadku pracy automatycznej wytgcza
generator (T20, ST1) i wytwarza dodatkowo sygnat akustyczny.
W przypadku wigczenia generatora RC nastepuje wytgczenie koncowki mocy generatora
pradowego (US23), dotaczenie ukladu T26, D60 w celu utworzenia sygnatu ‘PRACA’ -
zatrzymaj silnik oraz dotaczenia przekaznika PK 2 kondensatora C100 zasilanego przez
opornik zaptonu z 250 V. W tym stanie nastepuje réwniez skrécenie czasu pracy
synchronizatora , uaktywnienie uktadu T192, T193 i jw. wytgczenie koncoéwki mocy. Sygnaty
sterujgce silnikiem powstajg analogicznie jak dla pracy z generatorem pragdowym.

6. PRZEMIESZCZANIE MASZYNY

Dragzarka BP97 sktada sie z dwéch podstawowych elementdéw: urzgdzenia mechanicznego
oraz panelu sterowania. Urzadzenie mechaniczne nalezy przemieszczaé w pozycji pionowej
Z uzyciem wozka widtowego.

6.1. PRZYGOTOWANIE | TRANSPORT MASZYNY

W ZAPbp maszyna zostaje przygotowana do transportu. W tym celu zdemontowane zostajg
niektére ostony i podzespoty oraz rozpiete ukfady elektryczne tagczace panel sterowania z
czesciami mechanicznymi. Poszczegdélne elementy sga pakowane (zwykle w folie
“‘bgbelkowq”) i umieszczane w samochodzie skrzyniowym w sposob pozwalajgcy na ich
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bezpieczny transport. Na zyczenie klienta (za dodatkowg optatg) maszyna pakowana jest do
zamknietej, plombowanej skrzyni.

6.2. ROZLADUNEK MASZYNY
Maszyne nalezy roztadowywaé z pomocg wozka widlowego w sposéb przedstawiony w
punkcie “Przemieszczanie maszyny”.

7. MONTAZ | PODLACZENIE MASZYNY

Drazenie BP97 wymaga rozwaznej obstugi. Ze wzgledu na wystepowanie iskry elektrycznej
w bezposrednim kontakcie z tatwopalnym dielektrykiem nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
zabezpieczenie przeciwpozarowe zarowno urzadzenia jak i pomieszczenia w ktorym sie
znajduje. Drazarka powinna by¢ zainstalowana w osobnym pomieszczeniu, ktére spemnia
nastepujgce warunki:

e dobre oswietlenie
niski poziom hatasu
dobra wentylacja ( wskazany wyciag gazéw znad maszyny)
dobre zabezpieczenie przeciwpozarowe (wyposazenie w gashice sniegowa)
temperatura powietrza w zakresie 15-25°C
zabezpieczenie medyczne (apteczka)
zabezpieczenie przeciwpozarowe - sprzet przeciwpozarowy powinien byc¢
umieszczony w miejscach dobrze dostepnych i najmniej zagrozonych.

Maszyna winna by¢ ustawiona tak, aby istniat wygodny dostep do wytacznika gtdéwnego
oraz wszystkich czesci podlegajacych okresowym przegladom. Maszyna winna byé
poddawana okresowym badaniom przez SANEPID pod katem okreslenia wielkosci emisiji
pola elektromagnetycznego w celu wyznaczenia w danym pomieszczeniu ,stref zagrozenia”.

Uwaga!!!

Znaki ostrzegawcze wedlug PN-74/T-06260 nalezy umiesci¢ przy wejsciu do pomieszczenia
w ktérym znajduje sie elektrodrazarka oraz wywiesi¢ plan sytuacyjny z naniesionymi
punktami pomiaru natezenia pola elektromagnetycznego.

Po skonczonej pracy nalezy:
e nacisng¢ przetacznik RECZNA

o wytgczy¢ przetacznik gtowny O/I

e spusci¢ nafte

e sprawdzi¢ czy nie pojawit sie wyciek ze zbiornika z dielektrykiem

e wyjac gniazdo z sieci

e przed opuszczeniem pomieszczenia sprawdzi¢ czy gasnice sg ha swoim miejscu
Uwaga !!!

W przypadku zaobserwowania ptomienia w wannie nalezy:
e wylgczy¢ maszyne wytgcznikiem gtownym O/I
e prébowaé zdmuchna¢ ptomien, a w przypadku braku skutecznosci zastosowaé
gasnice

Uwaga!!!

Maszyne podtaczy¢é do sieci elektrycznej poprzez zabezpieczenie (bezpieczniki
automatyczne 3x6A). Zaleca sie aby zastosowac filtr przeciwzaktéceniowy.

Sie¢ elektryczna musi posiadaé 5 przewodow L1, L2, L3, N, PE oznaczonych kolorami
zgodnie z normg oraz zabezpieczeniami przeciwpozarowymi
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8. OPIS REGULACJI NA PLYTACH CZOLOWYCH.

T

1) AMPLITUDA PRADU: ptynna regulacja amplitudy pradu wytadowanh 1-40A (50A)

2) PROG PRACY: regulacja skutecznosci dragzenia 0-100%

3) PROG ZWARCIA: regulacja opdznienia wycofania elektrody na skutek zwar¢ lub
nieprawidtowej pracy.

Pokretta 2 i 3 stuzg do nastawy warunkéw pracy maszyny w cyklu automatycznym. Silnik tak
dtugo powoduje opuszczenie elektrody, az zostanie przekroczony zadany wspotczynnik
wytadowan. Ponowne zataczenie silnika wystepuje wtedy, gdy czestos¢ wytadowanh jest
nizsza od zadanego wspoétczynnika w wyniku ubytku materiatu i powiekszenia szczeliny
roboczej. Jezeli czestos¢ zachodzacych zwaré jest wyzsza od zadanego progu zwarc to
nastepuje wycofanie elektrody, az do ustania zwarcia i ponowne jej zblizenie do materiatu.

4) POSUW: dwa potencjometry WYCOFANIE, DOJAZD decydujg o wysokos$ci odjazdu i
dtugoéci czasu dragzenia w przypadku zatgczonej funkcji OKRESOWE WYCOFANIE
ELEKTRODY.

5) IMPULS: ptynna regulacja czasu trwania przerwy w zakresie 5-1000 us

6) PRZERWA: ptynna regulacja czasu trwania przerwy w zakresie 5-100 s,

7) AUT. REG. fgcznik: automatyczna regulacja czasu trwania przerwy. Wigczenie
klawisza powoduje ustawienie czasu przerwy zgodnie z nastawg potencjometru
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"LPRZERWA”. Z chwilg wystgpienia nieprawidtowej pracy zostaje wydtuzony do
100us. Stosuje sie w przypadku, gdy drgzenie przebiega w trudnych warunkach.
Powoduje zwiekszenie zuzycia elektrody.

8) ZWR tacznik: zalgczenie zaworu elektromagnetycznego do impulsowego natrysku
dielektryka

9) POMPA facznik: wcisniecie klawisza powoduje uruchomienie pompy i napetnienie
wanny dielektrykiem

10) RC-GENERATOR fgcznik: nacisniecie tego przycisku powoduje zatgczenie do pracy
generatora relaksacyjnego RC. Uzywany jest do drgzenia spiekéw oraz w przypadku,
gdy nastepuje zamulenie szczeliny lub gdy tworzy sie przerwa do elektrody w pracy z
generatorem tranzystorowym. RC — GENERATOR stosujemy z umiarem ze wzgledu
na duze kilku, kilkunastoprocentowe zuzycie elektrody w czasie pracy.

11)WYGLADZANIE: generator nisko-pradowy 1-3A stuzy do wygtadzania powierzchni
drgzonych.

12) START fgcznik: nacisniecie klawisza powoduje zatgczenie generatora pradowego

13)STOP facznik: jw. wylaczenie.

14)Wytacznik gtéwny O/I: doprowadza napiecie 3 x 380V z sieci do maszyny

15) Lampki sygnalizacyjne

o Zapton: sygnalizuje prace uktadu zaptonowego. Przy braku wytadowan $wieci
stabilnie, podczas wytadowan przygasa, w przypadku zwarcia elektrod -
gasnie.

o Praca: sygnalizuje wystapienie zadanej lub wiekszej niz zadana liczba
wytadowan w szczelinie, a takze zatrzymanie napedu (elektrody) w cyklu
automatycznym.

o Zwarcie: sygnalizuje wystapienie zwarcia i wycofanie elektrody w cyklu
automatyczny.

o Zasilacz: sygnalizuje prace zasilacza uktadéw elektronicznych.

o Sieci: sygnalizuje wystgpienie napiecia sieci 220V.

o Brak fazy: sygnalizuje wystgpienie braku fazy.

16) CZYTNIK: opis klawiatury i wy$wietlanych znakéw znajduje sie w drugiej czesci DTR
pt: ,Podrecznik uzytkownika”

9. UWAGI EKSPLOATACYJNE

a) Przed przystgpieniem do pracy nalezy wypoziomowac podstawe ze stotem zeliwnym.

b) Wszystkie czesci metalowe nie lakierowane nalezy chroni¢ przed korozjg (nawilzaé
olejem).

c) Zastosowane w napedach silniki skokowe pracujg w uktadzie z otwartg petlg
sprzezenia zwrotnego. W ukfadzie tym przy nadmiernym obcigzeniu silnikow mogq
wystapi¢ btedy pomiarowe.

d) Przed kazdag pracg a w szczegolnosci po okresie przerwy w pracy nalezy sprawdzic¢
czystos¢ i naoliwienie Srub oraz poprawnos$¢ pracy napedow w catym zakresie dla
poszczegélnych osi. W przypadku nieprawidtowosci nalezy nasmarowaé $ruby
smarem molibdenowym i powtérzy¢ powyzszg czynnosc,

e) Odczyt czytnika nalezy traktowac jako przyblizony. W przypadku koniecznosci
uzyskania duzych dokfadnosci nalezy korzysta¢ z doktadniejszych urzadzen
pomiarowych np: listwy pomiarowe.

f) Wynik drazenia przedstawiony na czytniku obarczony jest btedem wynikajacym z
rozbicia szczeliny (parametr S,) oraz zuzycia elektrody (parametr 0). Zadajac zatem
gtebokos¢ drazenia nalezy na podstawie charakterystyk wykona¢ najpierw obliczenie:

WYMIAR ypisany = WYMIAR 354any - Sp + f(0)
,gdzie:
f(0) - projektowanie zuzycie elektrody
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o))
h)

i)
)

k)

W czasie pracy powierzchnia detalu powinna by¢ przykryta co najmniej 3 cm warstwg
dielektryka.

Nie dopuszcza¢ do przybrudzenia nafty i nadmiernego zanieczyszczenia filtra. W tym
celu nalezy przeprowadzi¢ okresowe oczyszczenie zbiornika:

wypompowac maksymalng ilos¢ nafty do oddzielnego pojemnika,

wysuszy¢ zbiornik, zdja¢ pokrywe i odtgczy¢ przewdd spustowy,

wylac reszte starej nafty , usuna¢ szlam i oczysci¢ zbiornik,

montowac i wsung¢ zbiornik na poprzednie miejsce,

czystqg badz odstang nafte wlewaé do wanny przy odstonietym otworze
spustowym.

Czestos$¢ w/w operacji powinna by¢ uzalezniona od czasu pracy maszyny i objetosci
wyerodowanego materiatu. Powinna nastgpi¢ nie rzadziej niz co 2 miesigce.

Srednica elektrody przy drazeniu w obrocie nie powinna przekraczaé 30 mm.
Amplituda pradu wytadowan nie powinna przekraczaé 8A na cm? drazone;
powierzchni. Nie spetnienie tego warunku prowadzi do zwigkszonego zuzycia
elektrody.

Czas impulsu powinien by¢é co najmniej 10 razy dtuzszy od czasu przerwy. W
przypadkach w ktérych nie jest mozliwe spetnienie tego warunku nalezy liczy¢ sie ze
zwiekszonym zuzyciem elektrody.

O O O O O

Uwaga!!!
Zabrania sie uruchamiania i pracy na maszynie przy otwartych ostonach lub zablokowanych
wytacznikach krancowych.

10.PIERWSZE URUCHOMIENIE.

)

Sprawdz czy spetnione sg warunki BHP.
Doprowadz zasilanie 3x380V.
Skre¢ gatke ‘Amplituda pradu’ do minimum.
Wycisnij wszystkie klawisze w ramce ‘Funkcje’.
Wybierz dowolny zakres czasu impulsu i przerwy.
Wiacz przetacznik gtéwny O/I.
Dysponujesz mozliwoscig sterowania silnika w wybranej osi X,Y,Z,C. W tym stanie
mocujesz elektrode, materiat oraz ustawiasz wzajemne ich potozenie.
Wpisz program zgodnie z drugg czescig DTR.
Bardzo wolno dojedZz elektrodgq do materiatu, az do uzyskania styku (w chwili
zapalenia sie lampki ‘zwarcie’ zatrzyma sie silnik),- wyzeruj licznik przyciskami WB,
STRZALKA wybranej osi: 0, R
Ustaw parametry drgzenia postugujac sie wykresem. Jesli jestes poczatkujgcym
operatorem skorzystaj z zatgczonej tabeli, nalezy wybracé:
o czas impulsu
okresowe wycofanie
czas przerwy
amplitude pradu
prég pracy
prég zwarcia
automat. reg.czasu przerwy
posuw
RC-generator

O O O O O O O O

Uwaga!!!
W zaleznoséci od sposobu ptukania, chtodzenia, charakteru i wykonania elektrody uzyskane
rezultaty nawet znacznie moga odbiegaé od wynikéw umieszczonych w tabeli
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k) Zamknij spust, ustaw przelew w wannie i wigcz pompy klawiszami P1,P3.

[) Ustaw czujnik poziomu nafty tak, aby wytaczat maszyne z chwila, gdy nafta przykrywa
co najmniej 3 cm powierzchnie obrabiang (patrz lampka POZIOM NAFTY).

m) Ustaw ptukanie wezami i zaworami doptywu.

n) Jesli wszystkie czerwone lampki sg wygaszone (z wyjatkiem lampek na klawiaturze
membranowej) nacisnij klawisz START  generatora a nastepnie A- praca
automatyczna. Powinien nastgpi¢ automatyczny proces drazenia.

0) Po zakonczeniu drazenia wykonaj nastepujace czynnosci:

o wylacz generator klawiszem ‘STOP’,

o wycofaj elektrode .

o wytgcz pompe i spusc nafte,

o wylacz maszyne wylgcznikiem gtdwnym

Uwaga!!!

W przypadku drazenia bocznego w zamknietych otworach, w ktérych elektroda nie ma
mozliwoéci petnego wycofania na skutek zwar¢ lub nieprawidtowej pracy nalezy przed
zmiang kierunku drgzenia doprowadzi¢ do catkowitego zaniku wyladowan w szczelinie.
Czasami nalezy wycofac elektrode, oczysci¢ drazony otwor, ponownie zjechaé do poziomu
drazenia, odczeka¢ az ustang wytadowania i dopiero zmienic kierunek.

Uwaga!!!
Nie dopuszcza sie pracy z elektrodg nie zanurzong w dielektryku bez prawidtowo
ustawionego czujnika poziomu nafty.

11.INSTRUKCJA BHP

a) Do pracy dopuszcza sie jedynie osoby po stosownym przeszkoleniu w zakresie
obstugi obrabiarki

b) Ubranie obstugujagcego powinno by¢é Iluzne, ale pozbawione elementéw
umozliwiajacych mechaniczne zaczepienie

c) Przedmiot obrabiany musi by¢ zamocowany do stolu — nie mozna obrabia¢ elementu
trzymajac go w reku

d) Obowigzuje:

o bezwzgledne zachowanie czystosci i porzadku!

o zakaz przebywania w poblizu urzadzenia w czasie pracy przez osoby
postronne

e) Zalecenia:

o stanowisko powinno by¢ wyposazone w indywidualne srodki na okolicznos¢
skaleczenia

o stanowisko powinno by¢ zlokalizowane w jasnym, cichym, czystym
pomieszczeniu umozliwiajgcym skupienie i precyzyjng prace operatora

o powinien by¢ utrudniony dostep oséb postronnych

o na okolicznos¢ zaktécen radioelektrycznych mozna obudowaé stanowisko
siatkg np. podtynkowa, rowniez rozciggnac¢ siatke na okna (klatka Faradaya)

o w przypadku porazenia potgczonego ze sparalizowaniem obstugujgcego®
nalezy wytaczy¢ zasilanie (przycisk ,STOP ENERGIA” na plycie czotowej
generatora lub przetgczy¢ ,WYLACZNIK PRADU” znajdujgcy sie na prawej
bocznej Scianie generatora i udzieli¢ pomocy zgodnie z regutami pomocy
porazonemu pradem.

*w ciggu 12 lat eksploatacji obrabiarek tego typu sytuacja nie wystapita.
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12.INSTRUKCJA PRZECIWPOZAROWA

Zrédtem zagrozenia pozarowego sa;

a) Dielektryk — nafta

b) Opary nafty i produkty gazowe bedgce pochodng beztlenowego rozktadu dielektryka.
Najwieksze zagrozenie pozarowe stanowig produkty gazowe wydzielajgce sie nad
obszarem roboczym i mogace osiggac¢ stezenie do fatwego zaptonu lub wybuchu;
oraz dielektryk w przypadku przekroczenia temperatury zaptonu.

c) Brak fachowej obstugi drgzarki np. Przez niedostateczne chtodzenie obrabianego
materiatu i elektrody a w szczegdlnosci drazenie z dostepem powietrza w obszarze
pracy elektrody — ponad powierzchnig lustra dielektryka lub niedostatecznym
zanurzeniem

Nalezy przestrzega¢ bezwzglednego zakazu:

a) Palenia tytoniu w poblizu maszyny

b) Uzywania otwartego ognia w poblizu maszyny

c) Sktadowania szmat i innych elementéw mogacych spetni¢ funkcje knota w poblizu
maszyny

d) Dostepu o0s6b postronnych — nie szkolonych w zakresie p.poz. stanowisk
elektrodrgzenia

e) Pracy powyzej temperatury zaptonu dielektryka lub diugiej, intensywnej pracy
obrabiarki

f) Pracy bez zatgczonego i prawidtowo ustawionego czujnika poziomu i temperatury

g) Pracy bez nalezytego zanurzenia strefy roboczej (min. 4 cm ponizej lustra dielektryka)

h) Pracy remontowej i innej niosacej zagrozenie uszkodzenia zbiornika wanny lub
zaptonu dielektryka

i) Dokonywania wszelkich przerébek w ukfadach elektrycznych i hydraulicznych bez
konsultacji z ZAPbp

Zalecenia:

a) Odrebne wentylowane pomieszczenie

b) Lokalizacja umozliwiajgca w przypadku pozaru bezpieczne wyjscie i wytaczenie
zasilania pomieszczenia oraz dostep do srodkéw gasniczych

c) Wskazane jest aby w przypadku awarii systemu zasilania dielektrykiem uniemozliwi¢
szerokie rozlanie sie cieczy. Nalezy zapewnic¢ ukierunkowany sptyw np. Specjalnym
otworem poza sciane budynku lub do specjalnej kuwety

d) Zaleca sie stosowanie dodatkowego zabezpieczenia “automatyczny strazak”

e) Wskazany jest w pomieszczeniu centralny system gasniczych

f) Stosowanie zdmuchiwania oparéw znad wanny lub wyciggu punktowego znad
wanny poza pomieszczenie robocze. Wyciag musi by¢é sprawny aby unikngé
skraplania sie dielektryka w przewodach i ewentualnego gromadzenia zastoisk, gdyz
moze to by¢ zrédtem pozaru

g) Nie dopuszcza sie do pracy bez nadzoru

Srodki zabezpieczenia:

a) Co najmniej 2 gasnice sniegowe lub halonowe zlokalizowane tak, aby byly dostepne
w sytuacji pojawienia sie ognia

b) Koc ttumiacy

Procedura gaszenia ognia:

a) Wylaczy¢ napiecie zasilania (przycisk STOP)

b) Zdmuchna¢ ptomien

c) Uzy¢é gasnicy (uwagal!l! nie wolno kierowa¢ strumienia gazu bezposrednio w
powierzchnie nafty, aby nie zaistniato rozchlapanie dielektryka)

d) Wezwaé pomoc z zewnatrz i podejmowac decyzje stosowne do rozwoju sytuaciji.
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13.ADRESY

a) FILTRY WE-325
Przedsiebiorstwo Produkcyjno Handlowe Motoryzacji EXMOT ul. Przemystowa 2
19-300 ELK tel. (087) 62-13-659
lub L-325 lub L-520
Sp. Inwalidow TWO-MET 95-100 ZGIERZ ul. Dabrowskiego 14 tel.(042) 71-63-121

b) SMAR MOLIBDENOWY DO SRUB - gleitmo 100
FUCHS OIL CORPORATION (PL) Sp. z o.0.
40-382 KATOWICE ul.Rozdzienskiego41 tel.(032) 156-30-33
44-101 GLIWICE ul. Kujawska 102  tel. (0-32) 230-24-90, fax.(0-32) 230-25-90
mgr inz. Jacek Ratajski t.6dz tel. (0-42) 654-58-80

c) MIEDZ i INNE METALE KOLOROWE
HUTMEN S.A. 53-234 WROCLAW, ul. Grabiszyhska 241 tel. Centrala: (071) 334-83-00
internet: www.hutmen.pl  kontakt:Mariusz Kusnierz — miedz
Sklep Firmowy: HUTMET ten sam adres; lub inne sklepy i hurtownie metali kolorowych,
ktérych adresy i telefony mozna uzyskaé w firmie HUTMEN.

d) DIELEKTRYK ROBOCZY
o EDR3
ORLEN OIL SP. Z O.0.
UL ARMII KRAJOWEJ 19 30-150 KRAKOW tel.( 012)66 555 46, (012)66 555 30
www.orlenoil.pl  t.michalek@orlenoil.pl
Kontakt: TADEUSZ MICHALEK TEL. 601 952 912

o PARAFINA
SOLON - GDYNIA UL. MORSKA 316 A tel. (058) 623 76 79
Kontakt: Krzysztof Sobczyk
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